KEMIA ORAVAZLATOK
8. osztaly

Anyagi valtozasok

Fizikai valtozas: Az olyan valtozast, melyben az anyag osszetétele nem valtozik meg, uj anyag
nem keletkezik.
Kémiai valtozdasnak, kémiai reakcionak: Az olyan valtozasokat, melyekben az anyag

mindsége megvaltozik és uj osszetételii anyag keletkezik.

Halmazallapot megvaltozas: a halmazt felépitd részecske nem valtozik, de a halmaz
szerkezete igen.
Oldédas: o0ldodo anyag részecskéi nem valtoznak meg.

Exoterm folyamat: kornyezetiiknek hét ad le. Pl.: Szén égése.
Endoterm folyamat: kérnyezetiinkb6l hét vesznek fel. Pl.: Viz bontasa.

Kémiai reakciok
Részecskeatmenet szerint

g N

Elektrondtmenettel jar6 reakciok Protonatmenettel jard reakciok
REDOXIREAKCIOK SAV-BAZIS REAKCIOK

Oxidacio: oxigén felvétel, elektron leadas
Redukcié: oxigén leaddsa, elektron felvétel
Redoxireakeid: 2 egyidében lejatsz6do folyamat.

Sav-bazis reakciok: hidrogénion atadésa torténik.
Sav: hidrogéniont ad at

Bazis: hidrogéniont vesz fel.

Sav-bazis reakcio: kozombdosités = lug + sav reakcioja

AMFOTER: a viz savként és bazisként is viselkedhet, attdl fiigg, hogy milyen anyaggal 1ép
reakcioba!
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Kiegészité anyag

A szilard anyagokban a részecskék allanddan egy hely koriil rezgd mozogast végeznek.
Ha teljes kozottiik a rendezettség, akkor a szilard anyag kristalyos szerkezetii.

Fémracs: a szilard fémek fémkristalyt, fémracsot alkotnak. A fématomokat kozos
elektronfelhd tartja 6ssze Oket, igy az elektronok viszonylag szabadon mozognak benne.
Elektromos fesziiltség hatasara az elektronok mozgasa rendezetté valik, igy vezetik az dramot.

Molekularacs: Molekukla: meghatarozott szamt atombol felépiilé semleges részecske. A
molekulakbdl felépiild szilard anyagokban molekulédk rendezddnek szabalyosan egymashoz,
¢s molekulakristaly, molekularacs jon létre. Pl.: jég

Atomracs: az atomokbdl egyetlen kristaly, atomracs épiil fel. PL.: gyémant — egymdashoz
kapcsolodo szénatomok adjak.

Tonracs: ellentétes t6ltésli ionok egymast vonzzak, ionkdtésnek nevezziik, ionracsot alkotnak.
PL.: konyhas6
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Kémia
A hidrogén

Tulajdonségai: szintelen, szagtalan, szobahdmérsékleten gaz-halmazallapott elem.
- égésekor viz keletkezik.
hidrogén + oxigén _, viz
2H, + O, —» 2 H,0
- Jo redukaloszer. A rézbdl elvonja az oxigént.
réz-oxid + hidrogén __ réz + viz
CuO+H; — Cu+H)0
- elemi allapotban a F6ldon gyakorlatilag nem fordul eld. Vegytileteiben, kotott allapotban
azonban gyakori.
- eléallitasa laboratoriumban:
cink + sésav  hidrogén + cink-klorid
Zn+ 2 HCL = H,+ ZnCl,
- el6allitasa iparban:
metan + vizgoz hidrogén + szén-monoxid
CH; + H,O —3H,+CO
- vegyipari alapanyag, novényi olajok ,,.keményitésére” pl.: Margarin és hegesztésre

hasznaljék. Piros gazpalackban taroljak. Cseppfolydsan a rakétak hajtdoanyaga.
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A viz

Elet alapvetd feltétele.

A természetben mindharom halmazallapotban megtalalhato.

A jégben a vizmolekuldk kristalyt alkotnak. Molekularéacs jon 1étre.
A striisége +4 °C-on a legnagyobb

Kitlind oldoszer

Fontos a vizzel valo takarékoskodas.
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A Klor

Cl,

- sargaszold szinl

- szobahOmérsékleten gaz halmazallapotu

- mérgezo elem
Kozepesen oldodik vizben, a vizes oldatat ,.kloros viznek” nevezik.
Fert6tlenitd (hypo, kléormész ), szintelenitd hatasa van.
Klor: reakcioképes elem:

- fémekkel, ha egyesiil, fém-kloridok keletkeznek:

vas + klor — vas-klorid

2Fe + 3Cl, — > 2 FeCl,

natrium + klor — natrium-klorid
2 Na + Cl, 2 NaCl
Redeoxireakcio: fém — kloridok
Fémbodl és klorbol képzddnek
Na + Cl —— Na'+ClI"-
Oxidalodik  Redukalodik
- A hidrogénnel is reakcioba Iép: hidrogén — klorid keletkezik.

Hidrogén + klor — Hidrogén — klorid

H, + Cl, -5 2 HCI

Elemi allapotban nem fordul el6.

Eléallitasa konyhasobol.
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Halogén elemek

A fémekkel kozvetlenil sokat alkotnak.

Fluor

Elemi allapotban mérgezd, halvanyzold szinii gaz.
Vegyiiletei hatarozzak meg a fogzoméanc keménységét.
Fluorvegyiilet a teflon.

A fluor-klor tartalmu vegytiletek levegébe jutva az 6zonpajzsot karositjak.

Brom

Nemfémes elem, mely szobahdmérsékleten folyékony.

Vordsesbarna, erdsen parolgo folyadék. Goze szurds, fojtd szagu. Mérgezd, roncsold hatasu
folyadék. Elemi allapotban nem fordul eld.

Vegyiileteit a gydgyaszatban hasznaljak.

Jod

Sotétlila, fémesen csillogd, kristalyos anyag. Molekularacsos anyag. A molekuldk kozott kicsi
az Osszetartd erd, ezért szobahdmérsékleten szublimal (parolog). A szilard kristaly
kozvetleniil gézzé valik.

Alkoholban ¢és benzinben jol oldodik. Alkoholos jodoldatot, a jodtinktura, sebkotdzésre és

fertétlenitésre hasznaljak. Keményitd hatasara sotétkék elszinezddés jelenik meg.
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A sosav

Képlete: HCL
Tulajdonsagai: szintelen, szurds szagu, levegonél nagyobb stirliségli gdz. Vizben kitlinben
oldodik.
Hidrogén-klorid + viz __ oxoniumion + kloridion
HCI + HO — H:O" + CI
A vizes oldata a sésav! Tomény oldata 38 tomeg %-o0s. A tomény s6savbol HCI gaz tavozik,

mely a levegd nedvességével azonnal kodot képez.

A sosav a fémeket fém-kloridokka alakitja, mikozben hidrogén fejlédik. igy allitjak el6 a

laboratériumban a hidrogént.

vas + s6sav —» vas-klorid + hidrogén

Fe + 2 HCl —>» FeCl; + H>

A kloridokat a sésav s6inak nevezziik.
Sok: olyan vegyiiletek, melyek pozitiv toltésti fémionokbol vagy ammoniumionbol, valamint
savmaradékionbol épiilnek fel.

Lugos kémhatast anyagokkal kozombdsithetdek.

sOsav + natrium-hidroxid —— natrium-klorid+ viz

HCI + NaOH — > NaCl + H,0
A sosav reakcioiban keletkezo kloridokat a sdsav soinak, a kloridiont a sosav
savmaradékanak nevezziik.

Héaztartasban vizkdoldasra hasznaljak.
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Az oxigén

Tulajdonsagai:
Szintelen, szagtalan, levegénél nagyobb stirliségli gaz.
2 atomos molekula. Eletfeltétel.

A leggyakoribb elem a Foldon.

Szobahomérsékleten kevéssé reakcioképes, magas hdmérsékleten szinte minden elemmel

exoterm reakcioban egyesiil.

Vas + oxigén vas-oxid
4Fe + 30, 2 Fe,03
Leggyakoribb olddszer.

UV — sugarzas hatdsara mdédosul a molekula és O3 (6zon) lesz beldle. Fert6tlenitd, fehérito
hatast olddszer. A 1égkor felso rétegében képzddik oxigénbdl a Nap ultraibolya sugarzdsanak

hatasa. Osszefiiggé réteget alkot, mely megvédi a Foldet a napsugarak kdros dsszetevéitol.
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Kén és vegyiiletei

Kén

Jele: S

Sarga szind, szilard anyag. Elemi allapotban vulkdnok kozelében taldlhaté meg.
Alacsony olvadaspontu anyag.

Elemi kén fert6tlenitd, gombadld hatasu.

Nagy mennyiségii ként hasznal a gumiipar.

A kén a fémekkel fém-szulfidokka egyesiil.

vas + kén — vas-szulfid
Fe + S — FeS

Pl.: cink-szulfid ZnS, hidrogén-szulfid H,S

A kén meggytjtva kékes langgal kén-dioxidda ég el.
kén + oxigén— kén-dioxid
S + 0, —* SO,
A kén-dioxid szintelen, szurds szagl, mérgezd gaz.
Jo redukaloszer, szintelenitd, fertdtlenitd hatast. A levegdt szennyezi, a savas esok
kialakulasanak egyik f6 okozodja.
A papiriparban fertdtlenitdszerként hasznaljak.

A kén masik oxidja a kén-trioxid, melyet kén-dioxidbdl lehet eldallitani.

kén-dioxid  + oxigén —»kén-trioxid
2 SO, + (o]} —2 SO;
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Kénsav
Képlete: H,SO,4
Maro6 hatasu, roncsolo folyadék.
Er6s vizelvono szer. A levegd nedvességét megkati.
A szerves anyagokat roncsolja, elszenesiti.
Cukor kemcsobe.
Néhany csepp viz bele.
Tomény kénsavat ontok ra.
Cukrot elszenesiti!

Vizzel korlatlanul elegyedik, molekulai a vizben ionokka alakulnak.

Kénsav + viz — >  oxOniumion + szulfation
H,S04 + H0 — > HO" +  SO&

A hig kénsavbol egyes fémek hidrogént fejlesztenek.

Vas + kénsav — vas-szulfat + hidrogén
Fe + H,SO, > FeSO, + H,

A szulfatok a kénsav soi. — A legismertebbek: gipsz kalcium-szulfat, CaSOy4 és a rézgalic réz-
szultat CuSoq

A tomény kénsav erdsen oxidald hatésu.

A tdmény kénsavat vastartalyban lehet széllitani.

Kénsavat higitok vizzel!

A VIZBE ONTOK TOMENY KENSAVAT!!!

Felmelegszik a pohar.
Savas kémbhatasa lugokkal semlegesithetd.
Natrium — hidroxid ~ + kénsav. ———»  natrium — szulfat + viz
2 NaOH + H,SO, —> NaySO, + 2 H,O

Mitragya, festékek, gyogyszer, mososzer gyartdsahoz a vegyipar sok kénsavat hasznal fel!
Eléallitaisa: S —» SO, —» SO;3 —»» H,SO,
0, Katalizétor +H0
Vasat és rezet teszek a kémcsobe és hig kénsavat ontok bele.
Hidrogeén gaz fejlodik a vasbol.
Vasat és rezet teszek a kémcsébe és TOMENY kénsavat ontok bele.
A vasat passzivvd teszi a tomény kénsav.

Ha a rezet és a tomény kénsavat melegitem, akkor SO, fejlodik.

10
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A nitrogén és vegyiiletei

A nitrogén (N>) elemi allapotban a levegében fordul eld.
A levegd 4/5-¢ét adja. K6zombos gaz. Levegdbdl nyerik ki, foként ammonia és salétromsav
gyartasara hasznaljak.

A nitrogén-oxidok mérgezd gazok. Kén-dioxiddal keveredve savas esdt okoznak.

Salétromsav (HNO3)

Szards szagu szintelen folyadék.

Sotét szint iivegben kell tarolni, mert fény hatdsara szobahdmérsékleten elbomlik és nitrogén-
oxidok keletkeznek.

Mard hatésu sav erélyes oxidaldszer.

Vizzel elegyedd vegyiilet. Vizes oldata savas kémhatasu.

. + , L. + S
Salétromsav viz oxoniumion nitration

HNO3 + HO __, H:O" + Cr

Vegyiileteit nitratoknak nevezziik:
- ezlist-nitrat Ag NOs
- natrium-nitrat NaNOs

Savmaradék ionja a nitration NO3’

Tomény salétromsavban az eziist €s a réz is feloldodik, az arany viszont nem!
Vialasztoviznek is nevezik, mert az eziistot elvalasztja az aranytol.

Az aranyat csak a kiralyviz oldja, ami a témény salétromsav €s sésav 1:3 aranyu elegye.
Salétromsavbol gyartjak a pétisot.

Salétromsav  + ammoénia ——® ammonium-nitrat

HNO; + NH; > HN4sNO;3

11
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A foszfor és vegyiiletei

Foszfor (P)

/

Fehérfoszfor
(mérgezd)
Oxigéntdl elzarva viz alatt tartjuk.

Zsirokban, olajokban jol oldodik.

I

Vorosfoszfor
(nem mérgezo)

Porszerli anyag, semmiben sem oldodik.

A két foszforbol elégetve mindkettdbdl foszfor-pentaoxid keletkezik, mely vizzel

foszforsavva egyesiil.

Foszfor + oxigén
4P + 50, ——
Foszfor-pentaoxid  + viz

P.O3 +

—» foszfor-pentaoxid

2 P,03

— foszforsav

3H,O0O —»

2 H3PO3

A foszforsav sem mérgez6 anyag. Uditéitalokat izesitenek vele. E 338 Ca — rablo, mert

fogyasztasa kozben csokken a csont Ca tartalma.

A foszfor az €16 szervezetben is jelen van foszfatok formdjaban. A csontok foként Kalcium-

foszfatot tartalmaznak.

A foszfor a ndovények szdmara nélkiilozhetetlen, ezért a talajbdl felvett foszfor tragyaval, vagy

megfelelden adagolt miitragyaval potolni kell.

Irinyi Janos a nem robbandé gyufa feltalaloja.

E100 Kurkuma, turmeric [Szinezék]

E101 Riboflavin (Vitamin B2), korabbi nevén laktoflavin
(Vitamin G) [Szinezék] [valészinl genetikailag
modositott]

E101a Riboflavin-5'-Foszfat [Szinezék] [valdszin(i
genetikailag modositott]

E102 Tartrazin [Szinezék] [allergiat okozhat]

E103 Chrysoine Resorcinol [Szinezék]

E104 Kinolinsarga [Szinezék] [allergiat okozhat]
E105 Fast SargaAB [Szinezék]

E106 Riboflavin-5-natriumfoszfat [Szinezék]

E107 Sarga2G [Szinezék] [allergiat okozhat]

E110 Sunset SargaFCF, Narancssarga S [Szinezék]
[allergiat okozhat]
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E111 Narancs GGN [Szinezék]

E120 Cochineal, Karminsav, Karminok [Szinezék]
[allergidt okozhat] [allati eredet(i]

E121 Orcein, Orchil [Szinezék]

E122 Karmoizin, Azorubin [Szinezék] [allergiat okozhat]
E123 Amarant [Szinezék] [allergiat okozhat]

E124 Ponceau 4R, Cochineal Vords A, Brilliant Scarlet
4R [Szinezék] [allergiat okozhat]

E125 Scarlet GN [Szinezék]

E126 Ponceau 6R [Szinezék]

E127 Erithrozin [Szinezék] [allergiat okozhat]

E128 Voros 2G [Szinezék] [allergiat okozhat]

E129 Allura Voros AC [Szinezék] [allergiat okozhat]
E130 Indanthrén kék RS [Szinezék]
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E131 Patent Kék V [Szinezék] [allergiat okozhat]
E132 Indigd karmin, Indigotin [Szinezék] [allergiat
okozhat]

E133 Brilliant Kék FCF [Szinezék] [allergiat okozhat]
E140 Klorofillok és klorofillinek: (i) Klorofillok (ii)
klorofillinek [Szinezék]

E141 Klorofillok és klorofillinek rézkomplexei of (i)
Klorofillok rézkomplexei (i) Klorofillinek rézkomplexei
[Szinezék]

E142 Greens S [Szinezék] [allergiat okozhat]

E150a Sima Karamell [Szinezék] [valészin(i genetikailag
modositott]

E150b Szulfitos karamell, caustic [Szinezék] [valdszinl
genetikailag modositott]

E150c Ammodnia karamell [Szinezék] [valoszini
genetikailag mddositott]

E150d Szulfit ammonia karamell [Szinezék] [valoszini
genetikailag modositott]

E151 Fekete PN, Brilliant Fekete BN [Szinezék]
[allergiat okozhat]

E152 Fekete 7984 [Szinezék] [allergiat okozhat]
E153 Szén fekete, ndvényi szén [Szinezék] [valdszin(
genetikailag médositott] [lehet allati eredet(]

E154 Barna FK, Kipper Barna [Szinezék] [allergiat
okozhat]

E155 Barna HT, csokoladébarna HT [Szinezék]
[allergiat okozhat]

E160a Alfa-karotén, Béta-karotén, Gamma-karotén
[Szinezék]

E160b Annatto, bixin, norbixin [Szinezék] [allergiat
okozhat]

E160c Kapszantin, kapszorubin, Paprika kivonat
[Szinezék]

E160d Likopin [Szinezék] [lehet, hogy genetikailag
modositott]

E160e Béta-apo-8'-carotenal (C 30) [Szinezék]

E160f Béta-apo-8'-karoténsav etilésztere (C 30)
[Szinezék]

E161a Flavoxanthin [Szinezék]

E161b Lutein [Szinezék]

E161c Kryptoaxanthin [Szinezék] [valdszin(i
genetikailag moddositott]

E161d Rubixanthin [Szinezék]

E161e Violaxanthin [Szinezék]

E161f Rhodoxanthin [Szinezék]

E161g Kanthaxanthin [Szinezék] [lehet allati eredeti]
E162 Céklagyokér Voros, betanin [Szinezék]

E163 Anthocianinok [Szinezék]

E170 Kalcium karbonat [Szinezék]

E171 Titanium dioxid [Szinezék]

E172 Vas-oxidok és -hidroxidok [Szinezék]

E173 Aluminium [Szinezék]

E174 Ezist [Szinezék]

E175 Arany [Szinezék]

E180 Pigment Rubin, Lithol Rubin BK [Szinezék]
E181 Tannin [Szinezék]

E200 Szorbinsav [Tartdsitoszer]

E201 Natriumszorbat [Tartositoszer]

E202 Kaliumszorbat [Tartdsitdszer]

E203 Kalcium szorbat [Tartdsitdszer]

E210 Benzoesav [Tartositdszer] [allergiat okozhat]
E211 Natriumbenzoat [Tartositdszer] [allergiat
okozhat]

E212 Kaliumbenzodt [Tartositdszer] [allergiat okozhat]
E213 Kalcium benzoat [Tartositdszer] [allergiat
okozhat]

E214 Etil para-hidroxi benzoat [Tartdsitoszer] [allergiat
okozhat]

E215 Natriumetil para-hidroxi benzoat [Tartdsitoszer]
[allergiat okozhat]

E216 Propil para-hidroxi benzodt [Tartésitdszer]
[allergiat okozhat]

E217 Natriumpropil para-hidroxi benzoat
[Tartositoszer] [allergiat okozhat]

E218 Metil para-hidroxi benzoat [Tartositdszer]
[allergiat okozhat]

E219 Natriummetil para-hidroxi benzoat [Tartdsitoszer]
[allergiat okozhat]

E220 Kén-dioxid [Tartositoszer] [allergiat okozhat]
E221 Natriumszulfit [Tartdsitoszer] [allergiat okozhat]
E222 Natriumhidrogén szulfit [Tartésitdszer] [allergiat
okozhat]

E223 Natriummetabiszulfit [Tartdsitoszer] [allergiat
okozhat]

E224 Kaliummetabiszulfit [Tartdsitoszer] [allergiat
okozhat]

E225 Natriumszulfit [Tartdsitdszer] [allergiat okozhat]
E226 Kalcium szulfit [Tartositoszer] [allergiat okozhat]
E227 Kalcium hidrogén szulfit [Tartdsitdszer] [Szilarditd
szer ] [allergidt okozhat]

E228 Kaliumhidrogén szulfit [Tartdsitdszer] [allergiat
okozhat]

E230 Bifenyl, difenil [Tartositoszer]

E231 Orthofenil fenol [Tartdsitoszer]

E232 Natriumorthofenil fenol [Tartdsitdszer]

E233 Thiabendazole [Tartdsitdszer]

E234 Nisin [Tartdsitdszer]

E235 Natamycin, Pimaracin [Tartdsitdszer]

E236 Hangyasav [Tartositoszer]

E237 Natriumformiat [Tartdsitdszer]

E238 Kalcium formiat [Tartdsitdszer]

E239 Hexametilén tetramine, Hexamine [Tartositoszer]
E240 Formaldehid [Tartdsitdszer]

E242 Dimetil dikarbonat [Tartositdszer]

E249 Kaliumnitrit [Tartdsitdszer]

E250 Natriumnitrit [Tartdsitdszer]

E251 Natriumnitrat, petre sé [Tartdsitdszer]

E252 Kaliumnitrat (Petre sd) [Tartdsitdszer] [lehet allati
eredet(i]

E260 Ecetsav [Tartdsitdszer] [Savanylsag szabalyzo]
E261 Kaliumacetat [Tartdsitdszer] [Savanylsag
szabalyzd]

E262 Natriumacetatok (i) Natriumacetat (ii)
Natriumhidrogén acetat (Natriumdiacetat)
[Tartdsitoszer] [Savanylsag szabalyzd]

E263 Kalcium acetat [Tartdsitdszer] [Savanyusag
szabalyzd]

E264 Ammonium acetat [Tartdsitdszer]

E270 Tejsav [Tartositdszer] [Sav] [Antioxidans] [lehet
allati eredet(i]

E280 Propionsav [Tartdsitdszer]

E281 Natriumpropionat [Tartdsitdszer]

E282 Kalcium propionat [Tartositdszer] [allergiat
okozhat]

E283 Kaliumpropionat [Tartdsitoszer]

E284 Borsav [Tartositdszer]

E285 Natriumtetraborat (borax) [Tartositoszer]

E290 Szén dioxid [Savanylsag szabalyzo]

E296 Almasav [Sav] [Savanyusag szabalyzd]

E297 Fumarinsav [SavanyUsag szabalyzd]

E300 Aszkorbinsav (C-vitamin) [Antioxidans]

E301 Natriumaszkorbat [Antioxidans]

E302 Kalcium aszkorbat [Antioxidans]

E303 Kaliumaszkorbat [Antioxidans]

E304 Aszkorbinsav zsirsav észterei (i) Aszkorbil palmitat
(ii) Aszkorbil sztearat [Antioxidans]



KEMIA ORAVAZLATOK
8. osztaly

E306 Tokoferol-dus kivonat (természetes )
[Antioxidans] [lehet, hogy genetikailag mddositott]
E307 Alfa-tokoferol (szintetikus ) [Antioxidans] [lehet,
hogy genetikailag mddositott]

E308 Gamma-tokoferol (szintetikus ) [Antioxidans]
[lehet, hogy genetikailag médositott]

E309 Delta-tokoferol (szintetikus ) [Antioxidans] [lehet,
hogy genetikailag mddositott]

E310 Propil gallat [Antioxidans] [allergiat okozhat]
E311 Oktil gallat [Antioxidans] [allergiat okozhat]
E312 Dodecil gallat [Antioxidans] [allergiat okozhat]
E315 Erithorbinsav [Antioxidans]

E316 Natriumerithorbat [Antioxidans]

E317 Erithorbin sav [Antioxidans]

E318 Natriumerithorbin [Antioxidans]

E319 Butilhidroxinon [Antioxidans]

E320 Butilalt hidroxi anisole (BHA) [Antioxidans]
E321 Butilalt hidroxi toluén (BHT) [Antioxidans]
[allergiat okozhat]

E322 Lecithin [Emulgealdszer][valdszinii genetikailag
modositott] [lehet allati eredet(]

E325 Natriumlaktat [Antioxidans] [lehet allati eredeti]
E326 Kaliumlaktat [Antioxidans] [Savanyusag
szabalyzd] [lehet allati eredetli]

E327 Kalcium laktat [Antioxidans] [lehet allati eredet(i]
E329 Magnézium laktat [Antioxidans]

E330 Citromsav [Antioxidans]

E331 Natriumcitratok (i) Mononatriumcitrat (ii)
Dinatriumcitrat (iii) Trinatriumcitrat [Antioxidans]
E332 Kaliumcitratok (i) Monokaliumcitrat (ii)
Trikaliumcitrat [Antioxidans]

E333 Kalcium citratok (i) Monokalcium citrat (ii)
Dikalcium citrat (iii) Trikalcium citrat [Savanyusag
szabalyzd] [Szilarditd szer ]

E334 Tartarsav (L(+)-) [Sav] [Antioxidans]

E335 Natriumtartratok (i) Mononatriumtartrat (ii)
Dinatriumtartrat [Antioxidans]

E336 Kaliumtartratok (i) Monokaliumtartrat (cream of
tartar) (i) Dikaliumtartrat [Antioxidans]

E337 Natriumkaliumtartrat [Antioxidans]

E338 Foszforsav [Antioxidans]

E339 Natriumfoszfatok (i) Mononatriumfoszfat (ii)
Dinatriumfoszfat (iii) Trindtriumfoszfat [Antioxidans]
E340 Kaliumfoszfatok (i) Monokaliumfoszfat (ii)
Dikaliumfoszfat (iii) Trikaliumfoszfat [Antioxidans]
E341 Kalcium foszfatok (i) Monokalcium foszfat (ii)
Dikalcium foszfat (iii) Trikalcium foszfat
[Tomoérodésgatlo szer] [Szilarditd szer ]

E343 Magnézium foszfatok (i) monomagnézium foszfat
(i) Dimagnézium foszfat

E350 Natriummalatok (i) Natriummalat (ii)
Natriumhidrogén malat [SavanyUsag szabalyzd]
E351 Kaliummalat [Savanylsag szabalyzd]

E352 Kalcium malatok (i) Kalcium malat (ii) Kalcium
hidrogén malat

E353 Metatartar sav [Emulgedlészer]

E354 Kalcium tartrat [Emulgedldszer]

E355 Adipinsav

E356 Natriumadipat

E357 Kaliumadipat

E363 Szukcinat [Sav]

E365 Natriumfumarat

E366 Kaliumfumarat

E367 Kalcium fumarat

E370 I,4-Heptonolakton [Sav]

E375 Nikotinsav, Niacin, Nikotinamide [allergiat
okozhat]

E380 Triammdnium citrat
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E381 Ammoniumferrocitrat

E385 Kalcium dindtriumetilén diamine tetra-acetat
(Kalcium dinatriumEDTA)

E400 Algininsav [S(rit6 anyag] [Szilarditoszer]
[Gélképzd szer] [Emulgealdszer]

E401 Natriumalginat [SUrit6 anyag] [Szilarditdszer]
[Gélképzb szer] [Emulgedldszer]

E402 Kaliumalginat [S{rit6 anyag] [Szilarditoszer]
[Gélképzb szer] [Emulgealdszer]

E403 Ammonium algindt [S(rit6 anyag] [Szilarditdszer]
[Emulgealdszer]

E404 Kalcium alginat [SUrit6 anyag] [Szilarditoszer]
[Gélképzd szer] [Emulgealdszer]

E405 Propdan-1,2-diol alginat (Propilén glikol alginat)
[S(rit6 anyag] [Szilarditoszer] [Emulgealdszer]

E406 Agar [SUrit6 anyag] [Gélképz6 szer]
[Emulgealdszer]

E407 Karragén [S(rit6 anyag] [Szilarditdszer]
[Gélképzb szer] [Emulgedldszer] [allergiat okozhat]
E407a Feldolgozott eucheuma moszat [S(rit6 anyag]
[Szilarditoszer] [Gélképzo szer] [Emulgealdszer]

E410 Szentjanoskenyér gumi (Karob gumi) [S(rité
anyag] [Szilarditoszer] [Gélképzb szer] [Emulgealdszer]
E412 Guar gumi [S(rit6 anyag] [Szilarditdszer]

E413 Tragacanth [S(irit6 anyag] [Szilarditoszer]
[Emulgedldszer] [allergiat okozhat]

E414 Akacia gumi (gumiarabikum) [S(rit6 anyag]
[Szilarditoszer] [Emulgedldszer] [allergiat okozhat]
E415 Xanthan gumi [S(rit6 anyag] [Szilarditoszer]
[lehet, hogy genetikailag mddositott]

E416 Karaya gumi [S(rit6 anyag] [Szilarditoszer]
[Emulgealdszer] [allergiat okozhat]

E417 Tara gumi [SUrit6 anyag] [Szilarditdszer]

E418 Gellan gumi [Srité anyag] [Szilarditdszer]
[Emulgedldszer]

E420 Szorbitol (i) Szorbitol (ii) Szorbitol szirup
[Emulgealészer] [EdesitGszer] [Nedvesit8szer]

E421 Mannitol [Témdrodésgatlé szer] [Edesitészer]
E422 Glicerol [Emulgedldszer] [Edesitészer] [lehet allati
eredet(i]

E425 Konjac (i) Konjac gumi (ii) Konjac glukomannan
[Emulgedlészer]

E430 Polioxietilén (8) sztearat [Emulgedldszer]
[Szilarditoszer] [allergiat okozhat] [lehet allati eredet(i]
E431 Polioxietilén (40) sztearat [Emulgealdszer] [lehet
allati eredet(i]

E432 Polioxietilén (20) szorbitan monolaurat
(poliszorbat 20) [Emulgealdszer] [lehet allati eredet(i]
E433 Polioxietilén (20) szorbitan monooleat
(poliszorbat 80) [Emulgealészer] [lehet allati eredet(]
E434 Polioxietilén (20) szorbitan monopalmitat
(poliszorbat 40) [Emulgealdszer] [Lehet allati eredet(]
E435 Polioxietilén (20) szorbitan monosztearat
(poliszorbat 60) [Emulgealdszer] [lehet allati eredetli]
E436 Polioxietilén (20) szorbitan trisztearat (poliszorbat
65) [Emulgedldszer] [lehet allati eredet(]

E440 Pektinek (i) pektin (ii) amidalt pektin
[Emulgealészer]

E441 Zselatin [Emulgealészer] [Gélképz6 szer] [allati
eredet(i]

E442 Ammonium foszfatidok [Emulgedlészer] [lehet
allati eredeti]

E444 Szachardz acetat izobutirat [Emulgealdszer]
E445 Fagyantak glicerol észterei [Emulgealdszer]
E450 Difoszfatok (i) Dinatriumdifoszfat (ii)
Trinatriumdifoszfat(iii) Tetranatriumdifoszfat (iv)
Dikaliumdifoszfat (v) Tetrakdliumdifoszfat (vi)
Dikalcium difoszfat (vii) Kalcium dihidrogén difoszfat
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[Emulgedldszer]

E451 Trifoszfatok (i) Pentanatriumtrifoszfat (ii)
Pentakaliumtrifoszfat [Emulgealdszer]

E452 Polifoszfatok (i) Natriumpolifoszfatok (ii)
Kaliumpolifoszfatok (iii) Natriumkalcium polifoszfat (iv)
Kalcium polifofatok [Emulgealdszer]

E459 Béta-ciklodextrine [Emulgealdszer]

E460 Celluldz(i) Mikrokristalyos celluléz(ii) Poritott
celluléz[Emulgealészer]

E461 Metil celluléz[Emulgealdszer]

E462 Etil celluléz[Emulgealdszer]

E463 Hidroxipropil celluléz[Emulgealdszer]

E464 Hidroxipropil metil celluléz[Emulgealoszer]
E465 Etilmetil celluldz[Emulgealdszer]

E466 Karboximetil celluléz, Natriumcarboxi metil
celluléz[Emulgealészer]

E468 Keresztkotott natriumkarboximetil
celluldéz[Emulgealdszer]

E469 Enzim altal hidrolizalt karboximetilcelluléz
[Emulgealdszer]

E470a Zsirsavak natrium, kalium és kalcium soi
[Emulgedldszer] [Tomorodésgatld szer] [lehet allati
eredet(i]

E470b Zsirsavak magnézium soi [Emulgealoszer]
[Tomérodésgatlo szer] [lehet allati eredet(i]

E471 Zsirsavak Mono- és digliceridjei (gliceryl
monosztearat, gliceryl disztearat) [Emulgedldszer]
[valészin(i genetikailag mddositott] [lehet allati
eredet(i]

E472a Zsirsavak mono- és digliceridjeinek ecetsav
észterei [Emulgedldszer] [lehet, hogy genetikailag
modositott] [lehet allati eredet(i]

E472b Zsirsavak mono- és digliceridjeinek tejsav
észterei [Emulgedldszer] [lehet allati eredet(i]

E472c Zsirsavak mono- és digliceridjeinek citromsav
észterei [Emulgealdszer] [lehet allati eredet(i]

E472d Zsirsavak mono- és digliceridjeinek tartarsav
észterei [Emulgedldszer] [lehet allati eredet(i]

E472e Zsirsavak mono- és digliceridjeinek mono- és
diacetil tartarsav észterei [Emulgealdszer] [lehet allati
eredet(i]

E472f Zsirsavak mono- és digliceridjeinek kevert ecet-
és tartarsav észterei [Emulgedldszer] [lehet allati
eredet(i]

E473 Zsirsavak szachardz észterei [Emulgealdszer]
[lehet, hogy genetikailag médositott] [lehet allati
eredet(i]

E474 Szacharogliceridek [Emulgealdszer] [lehet allati
eredet(i]

E475 Zsirsavak poliglicerol észterei [Emulgealdszer]
[lehet, hogy genetikailag médositott] [lehet allati
eredet(i]

E476 Poliglicerol poliricinoleat [Emulgealdszer] [lehet,
hogy genetikailag mddositott] [lehet allati eredet(]
E477 Zsirsavak propan-1, 2-diol és propilén glikol
észterei [Emulgedldszer] [lehet, hogy genetikailag
modositott] [lehet allati eredet(]

E478 Glicerol és propan-1laktilalt zsirsav észterei
[Emulgeadldszer] [lehet allati eredet(i]

E479b H6oxidalt szbjababolaj zsirsavak mono- és
digliceridjeivel reagaltatva [Emulgealdszer] [valdszinl
genetikailag mddositott] [lehet allati eredet(]

E481 Natriumsztearoyl-2-laktilat [Emulgealdszer] [lehet
allati eredet(i]

E482 Kalcium sztearoyl-2-laktilat [Emulgedldszer]
[lehet allati eredet(i]

E483 Sztearyl tartrat [Emulgealdszer] [lehet allati
eredet(i]

E491 Szorbitan monosztearat [Emulgealdszer] [lehet,
hogy genetikailag médositott] [lehet allati eredet(]
E492 Szorbitan trisztearat [Emulgealészer] [lehet allati
eredetl]

E493 Szorbitan monolaurat [Emulgealdszer] [lehet
allati eredet(i]

E494 Szorbitan monooleat [Emulgealdszer] [lehet allati
eredetl]

E495 Szorbitan monopalmitat [Emulgedldszer] [lehet
allati eredet(i]

E500 Natriumkarbonatok (i) Natriumkarbonat (ii)
Natriumhidrogén karbonat (szédabikarbona) (iii)
Natriumsesquikarbonat [Savanylsag szabalyzo]
[Térfogatndvelo szer]

E501 Kaliumkarbonatok (i) Kaliumkarbonat (ii)
Kaliumhidrogén karbonat [Savanylsag szabalyzd]
E503 Ammonium karbonatok (i) Ammonium karbonat
(ii) Ammonium hidrogén karbonat [Savanyusag
szabalyzd

E504 Magnézium karbonatok (i) Magnézium karbonat
(i) Magnézium hidroxid karbonat (vagy magnézium
hidrogén karbonat) [Savanylsag szabalyz6]
[Tomorodésgatld szer]

E507 Sdsav [Sav]

E508 Kaliumklorid [Savanyusag szabalyzd]

E509 Kalcium klorid [Savanylséag szabalyzd]

E510 Ammonium klorid, ammonia oldat [Savanyusag
szabalyzd]

E511 Magnézium klorid [Savanylsag szabalyzd]

E512 Onklorid [Savanyusag szabalyzd]

E513 Kénsav [Sav]

E514 Natriumszulfatok (i) Natriumszulfat (ii)
Natriumhidrogén szulfat [Savanylsag szabalyzd]
E515 Kaliumszulfatok (i) Kaliumszulfat (ii)
Kaliumhidrogén szulfat [Savanylsag szabalyzd]

E516 Kalcium szulfat [Savanylsag szabalyzo]
[Szilardito szer ]

E517 Ammonium szulfat [Savanylsag szabalyzo]
E518 Magnézium szulfat, Epsom sok [SavanyUsag
szabalyzd]

E519 Réz szulfat [Savanyusag szabalyzd]

E520 Aluminium szulfat [SavanyUsag szabalyzd]

E521 Aluminium natriumszulfat [Savanylsag szabalyzd]
E522 Aluminium kaliumszulfat [Savanylsag szabalyzd]
E523 Aluminium ammonium szulfat [Savanylsag
szabalyzd]

E524 Natriumhidroxid [Savanylsag szabalyzo]

E525 Kaliumhidroxid [SavanyUsag szabalyzd]

E526 Kalcium hidroxid [Savanyusag szabalyzd]
[Szilardito szer ]

E527 Ammonium hidroxid [SavanylUsag szabalyzo]
E528 Magnézium hidroxid [Savanyusag szabalyzo]
E529 Kalcium oxid [SavanyUsag szabalyzd]

E530 Magnézium oxid [Savanylsag szabalyz6]

E535 Natriumferrocianid [Savanylsag szabalyzo]
[Tomorodésgatld szer]

E536 Kaliumferrocianid [Savanylsag szabalyzo]

E538 Kalcium ferrocianid [Savanylsag szabalyzo]
E540 Dikalcium difoszfat [Savanylsag szabalyzo]
[Emulgedlészer]

E541 Natriumaluminium foszfat, savic [Emulgedldszer]
E542 Csont foszfat [Tomorodésgatlo szer] [allati
eredetl]

E543 Kalcium natriumpolifoszfat

E544 Kalcium polifoszfat [Emulgedldszer]

E545 Aluminium polifoszfat [Emulgealdszer]

E550 Natriumszilikat

E551 Szilikon dioxid (Szilika) [Emulgealészer]



KEMIA ORAVAZLATOK
8. osztaly

[Tomorodésgatléd szer]

E552 Kalcium szilikdt [Témorodésgatld szer]

E553a (i) Magnézium szilikat (ii) Magnézium triszilikat
[Tomorodésgatld szer]

E553b Talkum [T6mo6rodésgatlo szer] [allergiat
okozhat]

E554 Natriumaluminium szilikat [Tomorodésgatlo szer]
E555 Kaliumaluminium szilikat [Tomorodésgatld szer]
E556 Kalcium aluminium szilikat [T6morodésgatlo szer]
E558 Bentonit [TOmorodésgatlé szer]

E559 Aluminium szilikat (Kaolin) [T6mdrodésgatld szer]
E570 Sztearinsav (Zsirsav) [Tomorodésgatld szer]
[lehet, hogy genetikailag mddositott] [lehet allati
eredet(i]

E572 Magnézium sztearat, kalcium sztearat
[Emulgedldszer] [Tomorodésgatld szer] [lehet, hogy
genetikailag mddositott] [lehet allati eredet(]

E574 Glukoninsav [SavanyUsag szabalyzo]

E575 Glukono-delta-lakton [Savanylsag szabalyzd]
[Elvalaszto szer]

E576 Natriumglukonat [Elvalaszto szer]

E577 Kaliumglukondt [Elvalasztd szer]

E578 Kalcium glukonat [Szilarditd szer ]

E579 Vas-glukonat [Szinezék]

E585 Vas-laktat [Szinezék] [lehet allati eredetil]

E620 Glutaminsav [Iz fokozo ] [lehet, hogy genetikailag
modositott] .

E621 Mononatriumglutamat [Iz fokozo ] [valdszin(i
genetikailag modositott]

E622 Monokaliumglutamat [1z fokozé ] [lehet, hogy
genetikailag modositott]

E623 Kalcium diglutamat [1z fokozé ] [lehet, hogy
genetikailag modositott] ;

E624 Monoammonium glutamat [Iz fokozo ] [lehet,
hogy genetikailag mddositott] |

E625 Magnézium diglutamat [Iz fokozd ] [lehet, hogy
genetikailag modositott]

E626 Guanilinsav [z fokozo ]

E627 Dinatriumguanilat, Natriumguanylat [{z fokozé ]
E628 Dikaliumguanilat [1z fokoz6 ]

E629 Kalcium guanilat [Iz fokozo ]

E630 Inozinsav [iz fokozd ]

E631 Dinétriuminozinat [iz fokozé ] [lehet &llati
eredet(i] .

E632 Dikaliuminozinat [1z fokozd ]

E633 Kalcium inozinat [{z fokoz6 ]

E634 Kalcium 5'-ribonucleotidok [Iz fokozd ]

E635 Dinatrium5'-ribonucleotidok [1z fokozd ] [lehet
allati eredet(i]

E636 Maltol [Iz fokozd ]

E637 Etil maltol [z fokoz6 ]

E640 Glicin és natriumsdja [1z fokozo ] [lehet allati
eredet(i]

E900 Dimetil polisziloxan [Habzasgatl szer]
[Tomorédésgatléd szer]

E901 Méhviasz, fehér és Sarga [Bevondszer][allergiat
okozhat] [allati eredet(i]

E902 Candelilla viasz [Bevonoszer]

E903 Carnauba viasz [Bevondszer] [allergiat okozhat]
E904 Shellac [Bevondszer] [allati eredetii]

E905 Mikrokristalyos viasz [Bevondszer]
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E907 Kristalyos viasz [Bevondszer]

E910 L-cisztein [allati eredet(]

E912 Montéansav észterek

E913 Lanolin, birkagyapju zsir

E914 Oxidalt polietilén viasz

E915 Kollophoniumok észterei

E920 L-cisztein hidroklorid [Javitdszer ] [allati eredet(i]
E921 L- cisztein hidroklorid monohidrat [Javitoszer ]
[allati eredeti]

E924 Kaliumbromat [Javitoszer ]

E925 Chlorine [Tartositdszer] [Fehéritészer]

E926 Chlorine dioxid [Tartositoszer] [FehéritGszer]
E927b Karbamid [Javitdszer ]

E928 Benzol peroxid

E938 Argon [T6lt6gaz ]

E939 Helium

E941 Nitrogén [T6lt6gaz ]

E942 Dinitrogén oxid [Hajtogaz]

E948 Oxigén ]

E950 Acesulfame K [Edesitészer]

E951 Aszpartam [EdesitGszer] ]

E952 Ciklamic sav, és Na és Ca s6i [Edesit6szer]
E953 Izomalt [EdesitGszer] }

E954 Szacharin, és Na, K, és Ca séi [Edesit8szer]
E957 Thaumatin [Edesit6szer] [1z fokozd ]

E959 Neohesperidine DC [EdesitGszer] ]

E965 Maltitol (i) Maltitol (ii) Maltitol szirup [EdesitGszer]
[Szilarditoszer] [NedvesitGszer]

E966 Laktitol [Edesitdszer] [4llati eredetii]

E967 Xylitol [Edesitészer]

E999 Quillaia kivonat

E1103 Invertaz

E1105 Lizozim [Tartdsitdszer][allati eredetli]
E1200 Polidextrdz [Szilarditoszer] [SUrit6 szer ]
[Nedvesitészer] [Hordozo]

E1201 Polivinilpirrolidone [Szilarditoszer]

E1202 Polivinilpolipirrolidone [Hordozo]

E1400 Dextrin

E1401 Mddositott keményité

E1402 Bazikusan médositott keményité

E1403 Fehéritett keményitd

E1404 Oxidalt keményitd

E1410 Monokeményit6 foszfat

E1412 Dikeményit6 foszfat

E1413 Foszfatalt dikeményit6 foszfat

E1414 Acetilalt dikeményits foszfat

E1420 Acetilalt keményit6 , mono keményit6 acetat
E1421 Acetilalt keményit6 , mono keményit6 acetat
E1422 Acetilalt dikeményitd adipat

E1430 DikeményitG glicerin

E1440 Hidroxi propil keményitd

E1441 Hidroxipropil dikeményitd glicerin

E1442 Hidroxipropil dikeményitd foszfat

E1450 Keményit6 natriumoctenyl szukcinat

E1451 Acetilalt oxidalt keményité

E1505 Trietil citrat

E1510 Etanon

E1517 Gliceril triacetdt (triacetin)

E1518 Gliceril triacetdt (triacetin)

E1520 Propilén glikol
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A szén és vegyiiletei
Jele: C
A természetben kétféle modosulatban fordul eld: gyémant és grafit.
A gyémant a legkeményebb természetes anyag. Csiszolt valtozata a brilidns a
legdragabb ékszer. Az ipari gyémantot furofejekben, tivegfirokban alkalmazzak.
A grafit vezeti az elektromos aramot.
A szén égésekor szén-dioxid keletkezik. Az éldlények is szén-dioxidot juttatnak a
levegdbe.
Szén + oxigén ______ szén-dioxid
C + O, — CO,
A CO; szintelen, szagtalan gaz. A levegénél nagyobb siiriiségii gaz. Egést nem
taplalja, ezért tlizoltasra hasznaljak. Belélegezve eleinte fejfajast, késObb fulladast
okozhat.
A szén-dioxidot az 1zz6 szén szén-monoxidda redukalja.
szén-dioxid + szén —» szén-monoxid
CO, + C  — 2CO
A CO rendkiviil veszélyes! Szintelen, szagtalan, erdsen mérgezé gaz! Belélegezve kis
mennyiségi is halalos lehet. Hibas tiizeloberendezésekbdl, rosszul bedllitott motorok
kipufogogézaibol keriilhet a levegdbe.
A szén-dioxid vizben kdzepesen oldddik és szénsav lesz beldle.
A szénsav gyenge sav, az Uditoitalok és a szédaviz szénsavat tartalmaz.
szén-dioxid + viz %; szénsav
CO, + H,O —> H,CO4
A szénsav savmaradéka a karbonation (CO4”), soit karbonatoknak nevezziik.

Pl.: kalcium- karbonat (CaCQOj), natrium-karbonat (Na,CO3),
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A szilicium és vegyiiletei

Sotétsziirke, fémesen csillogd elem. A 2. leggyakoribb eleme a Foldon.
A foldkéreg 1/4-e kotott allapota szilicium.
Alacsony homérsékleten szigetel, magas hdmérsékleten vezeti az elektromos aramot.

A szilicium félvezetd. Tranzisztorok, napelemek, processzorok késziilnek beldle.

A szilicium oxigénnel alkotott vegyiilete a szilicium-dioxid ( SiO; ) a homok és
a kavics alkotorésze. A természetben el6fordulo kristalyos valtozata a kvarc.
A kvarckristadly megolvasztasaval h6alld kvarciiveget lehet késziteni, atengedi az
ultraibolya fényt.

A kvarc, homok ¢€s a szdda Osszeolvasztasabol késziil a kozonséges liveg. Nem
kristalyos anyag. Nincs hatarozott olvadaspontja, melegitésre fokozatosan lagyul meg,

konnyen formalhato.
Leggyakoribb sziliciumvegyiiletek a valtozatos felépitésii és tulajdonsagu
szilikatok — a talaj, az agyag és a kiilonb6zo6 kézetek sszetevoi — homok, kavics,

agyag az €pitdipar haszndlja fel tégla, cement, beton, liveg és porcelan gyartasara.

A szilikatok fémionokat, foként aluminiumionokat tartalmaznak.
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A FEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK
Fémes elemek tulajdonsagai

Az elemek lehetnek:

- fémek

- nem fémek
A fémek tulajdonsagai:

- Jol megmunkalhatoak

- vezetik az elektromos aramot és a hot
A fémek slirtisége valtozatos.
A tiszta fémek (pl.: aluminium, vas) tulajdonsagai 6tvozéssel javithatoak.
Otvozetek: tobb fém dsszeolvasztasabol késziilt anyagok.

(Pl: vasbodl rozsdamentes acél)

A vas a réz-szulfat oldatbol fémrezet valaszt ki, az elemi vasbol pedig vasvegyiilet

keletkezik.

vas + réz-szulfat —— 5 réz + vas-szulfat

Fe + CuSo, ——> Cu + FeSo,

A fémek kozos kémiai tulajdonsaga, hogy redukalo hatdsuak.
Redukcio: ha a fémet a fém-oxidon kiviil barmelyik vegytiletbdl nyerjiik ki.
A fémek redukalo hatasanak mértéke eltérd, ennek alapjan a fémek sorba

rendezhetoek.

Redukalosor:
K Ca Na Mg Al Zn Fe H cu Hg Ag

A fémek redukalésoranak a hidrogén is tagja. Azok a fémek fejlesztenek hidrogént a

savakbol, amelyek a hidrogént a redukaldésorban megeldzik.

vas + sOsav , Vas-klorid + hidrogén

Fe + 2HCL — FeC|2 + H2
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A natrium és vegyiiletei
Jele: Na
Késsel vaghat6 puha fém. A viznél kisebb siirtiségli. A levegén azonnal oxidalodik,
ezért petrdleum alatt taroljuk! A vizet hevesen, héfejlédés kdzben bontja!
Nétrium + viz ~———  natrium-hidroxid + hidrogén

Na + H,0 — > 2NaOH + H,

A természetben elemi allapotban nem fordul elé.

Vegyiiletei:
1. Natrium-klorid — konyhasé NaCl
A természetben kdsotelepeket alkot. A tengerviz is tartalmazza. Vizes oldata
semleges kémhatast. Az €10 szervezet szdmara nélkiilozhetetlen. A natrium és a

natriumvegyiiletek nyersanyaga.

2. Natrium- hidroxid — (lagké) NaOH
Erdsen maro hatasu, fehérjeroncsol6 anyag. Vizes oldata az egyik legerdsebb
lugok egyike. Laboratoriumi vegyszer. Iparban: aluminium-, papir-, és a

szappangyartas segédanyaga.

3. Natrium-karbonat Na,CO3; (szoda, szikso)
Vizben jol oldodé vegyiilet. Oldata lugos kémhatast. Féként szappan és liveg

gyartasara hasznaljak.

A natriumvegyiiletek a natrium-hidroxidon kiviil a sok csoportjaba tartoznak:

natriumbdl és kiillonb6zo savak savmaradékionbol épiilnek fel.
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A kalcium és vegyiiletei

Vegyjele: Ca
Fémfényl konnytifém. Levegdn gyorsan oxidalodik. (lassu égés)
kalcium + oxigén — > kalcium-oxid
2 Ca + 0, —m— 2 CaO

Természetben csak vegyliletek formaiban talalhatoak meg.
Vegyiiletei:
1. Kalcium-karbonat
Mészkohegységek alapanyaga, beldle allitjak elo az €épitdipar szamara az égetett és

az oltott meszet.

mészkd 1000°C-on elbomlik  égetett mész
kalcium-karbonat > kalcium-oxid + szén-dioxid
CaCO; > CaOo + CO,
égetett mész oltott mész
kalcium-oxid + viz — kalcium-hidroxid
CaO + H,O — » Ca(OH),

A mészoltas veszélyes folyamat! Nagy hétermeléssel jar, maro, fehérjeroncsolo,
lugos anyag.
A mészkd oldodik a savakban. A savas es6 az ¢ldvilagot €s az épitett kornyezetet

karositja.

C&COg + 2HCI — CaC|2 + CcOo, + H,O

2. Kalcium — szulfat CaSOy, (gipsz)

A természetben is megtalalhato kalciumvegytilet. (gipszkristaly)

Az (égetett) gipsz vizzel 0sszekeverve gyorsan megszilardul. A torott végtagokat
gipszkotéssel rogzitik. Lyukak tomitésére, alakzatok ontésére alkalmas.

Hianya: csontritkulas. Fogyassz tejterméket!
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A viz keménysége és a vizlagyitas
A természetben el6fordulo vizek mindegyike tobb-
kevesebb oldott 4svanyi anyagot tartalmaz, ez a természetes
korforgas eredménye.
A vizkOképzddésre hajlamos, kalcium- €s

magnéziumsokban gazdag vizet kemény viznek nevezziik,

a benne oldott sok kivonasara tobbféle technologiat is

kidolgoztak.

A lerakodasok eltomithetik a csOvezetékeket, karosithatjak a szerelvényeket, a vizet
felhasznalo berendezéseket.
A viz lagyitasa torténhet: forralassal, vagy vegyszerek adagolasaval (szoda Na,CO3,

vagy trisdo NagPOy).

1Q-technologia

A berendezés elektrosztatikus elven a kivalast okozo kalcium-
¢s magnéziumsodkat nanokristalyos szerkezetbe rendezi,
amelyek igy nem tudnak kivalni, a vizkdvesedés nem jon létre.
Oriasi elénye ennek az eljarasnak, hogy a viz kémiai
Osszetételét nem valtoztatja meg, a kezelés sordn semmilyen

vegyszer nem keriil a vizbe. A kezelt viz eredeti soit

tartalmazza, ezért ivasra is kivaloan alkalmas.

loncsere-bere

Ennek sordn a nyers vizbdl kémiai uton eltavolitjuk a keménységet okozé sokat,
helyiikre natriumso keriil. A natrium semleges anyag, kivalasra nem hajlamos.

A viz kémiai Osszetétele jelentdsen megvaltozik, a szervezetnek egyébként sziikséges
kalcium- és magnéziumsok kikertilnek beléle, ugyanakkor a natriumdus viz ivasra

nem javasolt.
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Az aluminium
Jele: Al
Tulajdonsagai:
- eziistfehér szinii
- kis slirtiségli konnytifém
- j6l megmunkalhato

- vezeti az aramot.

Feliiletét tomor oxidréteg boritja, amely megvédi a fémet a tovabbi oxidalodastol.

A védorétegtdl megtisztitott aluminium reakcidoképes fém.
Oxigénnel hevesen egyesiil:
aluminium + oxigén ~— aluminium — oxid

4 Al + 30, — 2 Al,Os

A vizet hidrogénfejlédés kdzben bontja:

aluminium + viz ——» aluminium — hidroxid  + hidrogén
2 Al + 6H,O0O —» 2 Al(OH); + 3H,
fehér csapadék
A savakbol hidrogént fejleszt:
aluminium + sosav aluminium — Klorid + hidrogén
2 Al + 6HCI —» 2 AICI; + 3H,

Azokat az anyagokat, melyek savakkal (s6sav) és lugokkal (natrium-hidroxid)
egyarant reakcioba 1ép, amfoter anyagoknak nevezziik. Ilyen pl: aluminium-oxid,

aluminium — hidroxid is.
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Avas
Jele: Fe
Tulajdonsagai: nehézfém, jol alakithatd, magnesezhetd. Elektromossagot, hot
kozepesen vezeti.
A vas atomjai kétféle iont képezhetnek.

Sosavbol hidrogént fejleszt, mikdzben vas(Il) kloridda (Fe®" ionok) alakul.

vas + sOsav — vas(ll) — klorid + hidrogén

Fe + 2HCI — FeCl, + H,

A z61d szinii vas(II) — klorid klort vesz fel a kléros vizb6l, akkor vas(III) — klorid (Fe**
ionok)keletkezik.

vas(Il) —Klorid + klor — vas(lll) —klorid

2 FeC|2 + C|2 s 2 FeC|3

A vas magas hdmérsékleten egyesiil az oxigénnel, akkor vas(IIl) — oxid keletkezik.

vas + oxigén —>  vas(lll) — oxid

4 Fe + 30, — > 2 F8203

A nedves levegdn, oxigén és viz hatasara a vas feliiletén mar szobahémérsékleten
rozsda képzddik. Ha nem védjiik dket, teljes mértékben elrozsdasodhatnak.

A tiszta, elemi vas rugalmatlan, kevéssé lehet megmunkalni.

A hidak, gépek, kozlekedési eszkdzok, épiiletek szerkezeti elemei nem tiszta vasbol,
hanem acélbodl késziilnek. Az acél: szén ¢s vas 6tvozete. Széntartalma 1,7%-nal
kisebb.

Az él6lények szamdra nélkiilozhetetlen a vas. Naponta 5-10 mg.
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Fémek eléallitasa
Az aluminium a foldkéreg leggyakoribb fémje. 8%-ban
fordul el6. Az aluminium a természetben csak kémiailag
oxigénnel (vagy mas elemekkel) kotott allapotban fordul

eld és csak nehezen nyerheto ki a vegyiileteibol. Ezért

viszonylag késoén fedezték fel.

Az aluminium gyartasa

Az aluminiumot a bauxitbdl nyerik, amit leléhelyérdl (Les Baux) neveztek el.

A bauxit altalaban 60%-ban timfoldbol, vasoxidbol és kovasavbol all.

F6 el6fordulasi helyei: Dél-Amerika, Ausztralia és Afrika

1.) A bauxit elokészitése

A nyers bauxitot felapritjdk, megszaritjak és finomra 6rlik.

2.) Timfold nyerése a bauxitbol

NaOH alkalmazasaval eltavolitjak a nemkivanatos szennyez6 anyagokat. Ennek

eredményeként tiszta, fehér timfold (aluminiumoxid) nyerhetd.

3.) A timf6ld redukcidja aluminiumma elektrolizissel

A timfoldet kb. 950°C-on feloldjak olvadt kriolitban. Ezt az oldatot az

elektroliziskemencében egyendrammal alkotdelemeire bontjak, igy 99,99 %-0s

tisztasagu Al-t allitanak eld. Az aluminium a kemence fenekén gytilik Gssze €s a

szabadgyokii oxigén a szénelektronokhoz kapcsolddva széndioxidot képez.

4 tonna bauxitbol 2 tonna timféldet nyernek, és abbol 1 tonna aluminiumot.
2AIL0; — 4Al + 30,

A vas gyartasa

A nyersvas gyartasara a nagyolvaszto szolgal. A vas-oxidok redukalasahoz (C, CO,)

és a termék (nyersvas), valamint a melléktermék (salak) megolvasztasahoz 1150-1300

Celsius-fokos hdmérsékletre van sziikség, ennek elérésére altalaban kokszot

haszndlnak. A vas-oxidbdl fémvas lesz.

Fe,O; + 3C —*»2Fe+3CO Fe,0O3; + 3CO —* 2Fe + 3CO,

A vaskohobol 3-4 % széntartalmu nyersvasat csapolnak le. A széntartalom részbeni

kiégetésével allitjak eld az acélt. Az acél 1,7%-nal kevesebb szenet €s a mindségét

javito elemeket tartalmaz.
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Nemesfémek, szinesfémek, nehézfémek

Nemesfémek
Kornyezeti hatdsoknak ellenallo, nem korrodalé fémek.
Szinesfémek
A vas ¢s otvozetei kivételével valamennyi fémet szinesfémnek neveziink.
(Réz és az arany szines, a tobbi sziirkésfekete.)

(CPATCEE (O A réz vOoros fémes fényll, konnyen nyujthato €s
kovécsolhaté fém. Fontos 6tvoz6 elem. A hot és az

elektromos aramot kitiinden vezeti, ezért vezetékek,

huzalok alapanyagaként hasznaljak.

Arany

Az arany kémiai jele Au, ez a latin Aurum szobdl ered. Egyetlen fém,

amely magas hdmérsékleten sem 1ép reakcioba az oxigénnel és a kénnel.

A kirdlyviz oldja. A szinarany 24 karatos. Az arany nem oxidalodik.

7 Eziist

Az eziist jele: Ag, ez a latin Argentum név bettiibdl valasztottak. Elénk
fényl, fehér szinii fém, az arany utan a legjobban alakithatd. Valamennyi

fém koziil a legjobb elektromos és hdvezetd. Kirdlyviz — véalasztoviz!

Platina

Sziirkésfehér szinli, viszonylag lagy fém, fényét még magas
hémérsékleten is megtartja. Az aranyhoz és az eziisthoz hasonloan jol

alakithato. Ekszerek, orvosi késziilékek, laboratoriumi eszkozok

késziilnek beldle. A hdingadozasokkal viszonylag érzéketlen.

Nehézfémek

Az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket és az aluminiumot leszamitva az 6sszes fém
nehézfém stirtiségiik Sg/cm®- nél tobb.

Alkalifémek

Hidroxidjuk, karbonatjuk vizben oldva erdsen lugos (alkalikus) kémhatasu.

A periodusos rendszer I/a focsoportjanak elemei: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

Alkali foldfémek

A periodusos rendszer II/a fécsoportjat alkotjak: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.
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Tapanyagok
Zsirok, olajok, szénhidratok, fehérjék a szerves vegyiiletek csoportjaba tartoznak.
A szerves vegyiiletek alapeleme a szén, ezen kiviil C, N, O, H-t is tartalmazhatnak.
Zsirok, olajok
A szervezet tapanyagtartalékai. Falhasznalasukkal sok energiat
nyerhetiink. A test felépitésében is részt vesznek: a bor alatti zsirszovet £
a mechanikai hatdsoktol és a hdingadozastol védi a szervezetet.

Karos zsirok

Telitett zsirsavakban gazdag zsiradékok elsdsorban allati eredetiiek.
Szobahomérsékleten kemény allaguak, energiat adnak, de ezen kiviil nincs tal sok
hasznos szereplik, novelik a koleszterinszintet.

Hasznos zsirok: telitetlenek.

% Egyszeresen telitetlen zsirsavak: A gyiimolcsok és zoldségek

Kiilondsen sok az almaban, a kortében - féleg a héjukban!

~l’

f‘, }h

M Tobbszorosen telitetlen zsirsavak: Omega-6- és az omega-3-, azaz az

esszencialis zsirsavak. Gyulladasszabalyozo és vérzésgatlo hatasuk
van. Forrasa: az oliva- és napraforgoolaj, illetve az olajos halakban fordulnak elé.

Szénhidratok Napfény, krolofil

A novények allitjak eld fotoszintézissel. CO, + H, O  — > CgHp,06+ O,

Felépitésiik: szénbdl és vizbol allnak

Egyszerii szénhidratok: édes izliek. A gyiimolcsok, egyes zoldségfélék, és a méz.

Monoszacharidok (sz616-, gytimolcscukor) Diszacharidok (répa- , tejcukor)

Osszetett szénhidratok: betegségmegel6zé szerep. Zoldségekben és gyiimdlcsdkben

valamint gabondkban taldlhatoak meg. Tipusai: Keményitd, celluldz, pektin.

Fehérjék

Aminosavak alkotjak, ezekbdl az emberi szervezetben huszféle fordul eld. Tizet sajat

magunk is képesek vagyunk eléallitani [teljes értékii fehérje], allati eredetii

¢lelmiszereinkben talalhato; a masik tizet viszont nem, ezeket taplalkozassal kell

bevinni [esszencialis aminosavaknak] novényi eredetti ételekben.

Testiink kb. 18% fehérjét tartalmaz. Fehérje tartalmu a hus, a tej, tojas, a hal, a sz6ja,

és egyes gabonafélék. Hore, vegyszerre érzékenyek, kicsapodnak.
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Az épitdanyagok

Természetes épitdanyagok: ko, fa, agyag

Agyag — tégla, cserép \\\ . \\x\. N
Agyagot megszaritjak, kiégetik T s \\\\\\\\\ \\'

ALINRY

Vakolashoz habarcsot hasznalnak.
Habarcs: oltott mész + homok + viz.
A levegdbdl Szén-dioxidot kot meg, a benne 1évo oltott mész

kemény mészkévé alakul. Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0

Beton: cement + soder + homok + viz
Cement: sziirke por, ami finomra 6rolt
mészkd és agyagpor keveréke.

A cement gyartasa kornyezetszennyezo.
Beton: megszilarduldsa soran vizet vesz fel,
igy viz alatti épitmények készitésére is

alkalmas.

Vasbeton: beton + acélszalak — nagy

teherbiras.
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Porcelan, finomkeramia, iiveg

Tégla és a porcelan ugyanolyan anyagok csak az egyikhez durvabb, a masikhoz
finomabb agyagot hasznalnak.

A porcelan nyersanyaga: porcelanfold (kaolin), kvarchomok. Ezt megforméazzak. Majd
kiégetik €s mazzal vonjak be, Gjra kiégetik.

Magyar porcelangyartas: Herendi, pécsi Zsolnay és a Hollohazi

Fajtai: népi keramia, milivészi keramia.

Uveg = mészkd + szdda + kvarchomok.
Fokozatosan lagyul6 anyag.
Biztonsagi liveg: iitéskor porra esik szét.

Uvegszal: ho és hangszigetelés, nagy teherbiras.
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Mianyagok
Kis stirliségtliek, jo ho és elektromos szigetelok. Nem rothadnak €s nem rozsdasodnak.

Az el6allitas alapanyaga szerint:

o Természetes alapu miianyagok: A természetben talalhaté makromolekulak
atalakitasaval allithatok eld.

o Mesterséges alapti miianyagok: szintetikus uton késziilnek.
A feldolgozés szempontja szerint

o Termoplasztikus (hére lagyulo) J61 megmunkalhatdak, konnyen formalhatoak.

o Termoreaktiv (hére keményedd) milanyagok, melyek térhalos szerkezetiiek. A
kész miianyag hére nem lagyul, hanem elébb megkeményedik, majd
alkotorészeire bomlik, elég elszenesedik. Pl.: Bakelit — szigetel6anyagot
készitenek beldle.

Természetes alapti milanyagok

o Cellul6z: pl. robbandanyagok, lakk, ragasztd, film/celluloid, miiselyem, f6lia,
film / zongorabillentyii /

o Kaucsuk és gumi. A természetes kaucsuk lancait kénnel torténd f6zés kdzben

kiilonb6z6 mértékben térhalodsitjak (gumi, ebonit). A részlegesen térhalositott
kaucsuk elasztikus anyag. A kaucsuk vulkanizaslasaval késziil a gumi.

Szintetikus uton eldallitott miianyagok - mesterségesen eldallitott:

Polietilén: folia, palackok, csévek, edények

PVC (poli — vinil —klorid) : csévek, padlok, palackok

Teflon: h6alld mianyagok, elektromos szigetelok, edénybevonat
Nejlon: miszalak

. ‘ Nem rothadnak el a miianyagok...

A
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Haztartasi vegyszerek
Moso és tisztitoszerek: kapcsolatot 1étesitenek a viz és a vizben nem oldodo
szennyezeés kozott, leoldjak a textilia feliiletérol.
Hypot és vizkdoldo sosavat tilos egyiitt hasznalni! KLORGAZ!
Festékek, higitok: tlizveszélyes anyagok.
Szinezékek: textiliak szinezéseére hasznaljak.
Rovarirt6 €s novényvédo szerek: erdsen mérgezd anyagok.

Kozmetikumokban talalhato veszélyes kemikaliak

ftalsavszarmazékok (phtalate): A milanyag lagyitasadhoz €s forméazasahoz hasznalt
Szer.

biszfenol-A: a mar tobb tiz éve betiltott DDT-hez, illetve 0j valtozatahoz a DDE-hez
hasonloan elvaltozasokat okoz a belsé elvalasztasban. A WWF szerint a legtobb
kozmetikumban is megtalalhatd, még akkor is, ha nem tiintetik fel az 6sszetevok
kozott.

parabenfélék: élelmiszer-adalékként és gydgyszerkészitmények tartdsitasara is
hasznaljak. Samponokban talalhaté meg. Allergén hatéanyag, halmozodik az emberi
szervezetben, €s az elvaltozasokat okozhat (mellrak).

triclosan (=irgasan): Az antibakterialis fogkrémek, tisztitoszerek hatdéanyaga. Nehezen
bomlik le, s emiatt az EU a kdrnyezetszennyez6 anyagok koz¢ sorolja. A halakban €s
az anyatejben is kimutattak mar. Minden mikrobat megtamad, a hasznosakat is.

metildibromo-glutaronitril (MDGN): allergiat okozhat. (Két év mulva ki is vonjak az
EU-bol.) Babakrémekben, arc- és kézkrémekben, arclemosdkban, napkrémekben és
tusfiirdokben.

Illatanyag (parfume): A WWF szerint a kozmetikumokban és haztartasi vegyszerekben
legalabb szazféle veszélyes vagy allergén vegyszert fed a ,parfiim” megjelolés. A
mesterséges illatanyagok patkanyokon végzett kisérletek szerint rakot kelthetnek.

A veszélyes vegyszerek veliink élnek a lakasban is
Nappali: Szinte az 6sszes hifit, tévét és egyéb elektromos szerkezetet
gyulladasgatloval kezelnek, amely szintén veszélyes.

Gyerekszoba: Sok polikarbonat miianyag cumisiiveget Bisphenol-A-val kezelnek, s
ezekbdl a vegyszer a csecsemdk szervezetébe keriilhet. Ismertetdjele a cumisiiveg
csomagolasan: PC7 vagy egy 7-€s az ,ujrahasznositasi” haromszogben.

Fiirdészoba: A WWF brosurdja alapjan csaknem az 6sszes fiirdszobai tisztitd- és
tisztalkodo szert kivaghatnank a kukaba. A hajfesték hossza tava hasznalata rakkeltd
lehet, a fehéritett papirarut — példaul a WC-papirt vagy a kéztorlét — a legveszélyesebb
mesterséges méregnek tartott dioxinnal hozzak 6sszefiiggésbe.

Konyha: A hormonhaztartast megzavard Bispehon-A-val kezelt miianyag fedi a
legtobb konzerv belsejét, amelyet sok flakon és tégely formalasdhoz is felhasznéalnak.
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